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Tema III: programa

• El  problema del modelado conceptual
– Recordatorio sobre modelos de datos semánticos.

• El modelo EE/R
• El diagrama EE/R ( simbología adicional)
• Introducción a los modelos semántico generales. Primitivas de 

modelado.
– Metodología heurística para el modelado de diagramas EE/R 

• Selección de entidades
• Selección de atributos.
• Selección de relaciones
• Matriz de relaciones
• Refinamiento: entidades débiles, jerarquías de tipos
• Análisis de restricciones
• Generación del diccionario de datos (metadatos)
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Tema III: El  problema del modelado conceptual

OBJETIVOS DEL DISEÑO CONCEPTUAL
– Comprensión de la estructura, semántica, relaciones y 

restricciones de la BD.
– Descripción estable del contenido de la base de datos.
– Comunicación entre usuarios, analistas y diseñadores.

CARACTERÍSTICAS DESEABLES DEL MODELO
– Expresividad (diferentes tipos de datos, relaciones y 

restricciones).
– Sencillez (lo bastante simple para que los usuarios lo 

comprendan).
– Minimalidad (número pequeño de conceptos básicos).
– Representación gráfica (notación gráfica fácil de interpretar).
– Formalidad (especificación formal y sin ambigüedad de los 

datos).
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Tema III: El  problema del modelado conceptual

TAREAS A REALIZAR
– Modelización de los datos del sistema

RESULTADO
– Diagrama E/R, diagrama CASE*Method o diagrama de clases 

UML
– Diccionario de datos
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Tema III: El  problema del modelado conceptual

ENFOQUES PARA EL DISEÑO DEL ESQUEMA 
CONCEPTUAL

Enfoque centralizado
– Los requisitos de distintas aplicaciones y grupos de usuarios se

combinan en un único conjunto de requisitos antes de comenzar 
el diseño del esquema.

Enfoque de integración de vistas
– Se diseña un esquema (o vista) para cada tipo de usuarios o 

aplicaciones basado únicamente en sus requisitos. Durante la 
etapa de integración de vistas, dichos esquemas se combinan o 
integran para formar un esquema coneptual global (del cual 
cada vista individual puede considerarse un esquema externo).



04/04/2005 IDBIS- DECSAI 6

Tema III: Recordatorio sobre modelos de datos
semánticos.

Los modelos de datos semánticos surgen como “modelos intermedios” 
para el modelado de bases de datos relacionales

• Metodologías de diseño de BD basadas en la modelización
semántica

• Crean un modelo semántico del problema
• Pasan a un conjunto de tablas mediante un proceso 

algoritmico
• Transforman el modelo hasta que las tablas son correctas 

(formas normales)

Conjunto de tablas 
parcialmente correctas

Tablas correctasMundo real

Modelo 
semántico
Modelo 
semántico
Modelo 
semántico
Modelo 
semántico
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Tema III: el modelo EE/R

Elementos del modelo:
–– Entidad:Entidad: objeto que existe el “mundo” y que es 

distinguible de otros (un libro, un autor...)
–– Conjuntos de entidades (tipos):Conjuntos de entidades (tipos): grupos de 

entidades con cualidades similares (libros, autores....)
–– Atributos:Atributos: propiedad asociada a un conjunto de 

entidades (ISBN, nombre etc...)
–– Llave primaria:Llave primaria: conjunto de atributos que identifican 

unívocamente a una entidad dentro de un conjunto 
de entidades

–– Asociación (relación):Asociación (relación): conexión semántica  entre 
dos conjuntos de entidades (escribe, trata...)
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Tema III: el modelo EE/R

Características de las conexiones
Orden: existen relaciones binarias, ternarias etc...
Cardinalidad: número máximo de elementos de un tipo que se conectan 

con un elemento de otro. Formalmente:
Τ⊆ Α× Β  car(Α)=maxa∈Α(card{b∈Β/(a,b)∈Τ})

En el caso de relaciones binarias:
• Relaciones n:m (muchos a muchos)
• Relaciones 1:m, m:1 (uno a muchos)
• Relaciones 1:1 (uno a uno)
Obligatoriedad : Τ⊆ Α× Β es obligatoria con respecto a A si:

∀a∈ Α ∃b∈ Β / (a,b)∈Τ
Cada elemento de un tipo se conecta al menos con uno de otro
Relaciones involutivas: Τ⊆ Α× Β es involutiva si Β=Α, es decir es una 

conexión de un tipo consigo mismo.
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Tema III: el modelo EE/R

Diagrama entidad/relacion:
Simbolos:

Entidad Conexión

Atributo
uno-a-uno       uno-a-muchos

Llave
primaria             muchos-a-muchos

libros
escribe
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Tema III: el modelo EE/R

Diagrama entidad/relacion: extensiones del modelo
Dependencias existenciales:

Sean Α y Β dos tipos, decimos que Β depende existencialmentedepende existencialmente de 
Α, si se verifica:

∃Τ⊆ Α× Β / ∀b∈Β ⇒∃a∈Α / (a,b) ∈Τ y no se puede identificar b 
sin indentificar a.

Α Se denomina entidad fuerte o subordinanteentidad fuerte o subordinante
Β Se denomina entidad dentidad déébil o subordinadabil o subordinada

Generalización y especialización
El tipo Α es una  especializaciespecializacióónn del tipo B si ∀a∈A⇒a∈B es decir  el 

conjunto de objetos A está incluido en el conjunto de objetos B. 
Alternativamente se dice que B es una generalizacigeneralizacióónn de A, que A 
es un subtiposubtipo de B, o que B es un supertiposupertipo de A.
Los subtipos heredan las propiedades de los Los subtipos heredan las propiedades de los supertipossupertipos..
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Tema III: el modelo EE/R
Graficos adicionales
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Tema III: Introducción a los modelos semántico
generales.

Los modelos semánticos generales incluyen los conceptos de:
• Objetos atómicos (no construidos ni derivados)

– Objetos abstractos (entidades)
– Objetos representables (dominios de atributos)

• Objetos construidos o derivados 
• Mecanismos de construcción (es-un)

– Agregación (objetos compuestos por otros)
– Agrupamiento (objetos conjuntos de otros)

• Relaciones de derivación
– Especialización
– Generalización
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Tema III: primitivas generales de modelización
semántica.

• Clasificación: detectar los conjuntos de objetos básicos
En la En la modelizaciónmodelización E/R:E/R:
– Seleccionar entidades
– Seleccionar atributos
– Describir los dominios de los atributos 

Son los conjuntos de objetos representables (restricciones posibles)
• Agregación: construir objetos agregados

En la En la modelizaciónmodelización E/R:E/R:
– Definir las relaciones posibles.
– Establecer las restricciones de cardinalidad
– Establecer los atributos de las relaciones

• Describir los atributos de las relaciones y sus dominios
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Tema III: primitivas generales de modelización
semántica.

• Agrupamiento: construir objetos  que son conjuntos de otros
En la En la modelizaciónmodelización E/R:E/R:
– No existen objetos conjuntos de otros
– No existen atributos valorados en conjuntos
– Una posible accion: entidad fuerte-débil

• Especialización o generalización
En la En la modelizaciónmodelización E/R:E/R:
– Definir subtipos de un tipo dado
– Definir un supertipo de un tipo dado



04/04/2005 IDBIS- DECSAI 15

Tema III: Primitivas generales de modelización
semántica.

• Agrupamiento: construir objetos  que son conjuntos de otros
En la En la modelizaciónmodelización E/R:E/R:
– No existen objetos conjuntos de otros
– No existen atributos valorados en conjuntos
– Una posible accion: entidad fuerte-débil

• Especialización o generalización
En la En la modelizaciónmodelización E/R:E/R:
– Definir subtipos de un tipo dado
– Definir un supertipo de un tipo dado
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Selección de entidades (primera aproximación):
Un tipo o conjunto de entidades verifica: 
• Aparece como sustantivo en los requerimientos
• Se pueden detectar propiedades asociadas a las 

mismas
• Los requrimientos conceden  suficiente “importancia” al 

concepto
• La distinción entre entidad o atributo puede depender de 

las dimensiones o límites del problema.
– Un concepto es entidad si los requerimientos especifican 

propiedades del mismo
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Selección de entidades:
La selección de entidades implica:
• Su inclusión en el diccionario de datos contemplando:

• Nombre
• Descripción 
• “Alias”…

• La descripción de sus atributos  e inclusión en el diccionario de datos 
contemplando:

• Nombre
• Descripción
• Estructura

– Compuesto se puede expresar como un agregado se simples
– Conjunto implica la creación de una nueva entidad y una relación

• Restricciones:
– Restricción de dominio
– Atributos derivados
– Llaves primarias y candidatas.
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Selección de relaciones:
• Para detectar las relaciones se intenta destacar los 

“verbos” que relacionan entre si las entidades en la 
descripción del problema.

• En la mayoria de los casos las relaciones son 
binarias. Es importante evitar relaciones complejas 
y relaciones recursivas.

• Un mecanismo posible es analizar las parejas de 
entidades buscando las posibles relaciones.

• Una vez detectada una relación hay que analizar 
su cardinalidad y sus restricciones
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Selección de relaciones:
• Las relaciones poeden organizarse en una “matriz 

de relaciones”
• Una vez establecidas es necesario:

– Determinar posibles atributos 
– Determinar, si existen atributos identificadores 

• La inclusion de las relaciones en el diccionario de 
datos debe reflejar:

– Entidades intervinientes
– Cardinalidad
– Restricciones
– Atributos y posibles identificadores
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Refinamiento: entidades débiles, jerarquías de tipos
1. Cuando aparecen atributos no atómicos de tipo conjunto:

– Aparecen relaciones ó
– Aparecen entidades débiles.

2. La especialización y/o generalización se hace teniendo en 
cuenta:
• Los subtipos generan tablas adicionales y restricciones de 

llave externa.
• Conviene especializar cuando:

• Hay relaciones específicas de un subtipo
• Hay un volumen suficiente de atributos específicos

• Cuando se especializa/generaliza hay que analizar 
restricciones de jerarquia (obligatoria, exclusiva etc..)
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Análisis de restricciones
• Ya se ha hecho un analisis de restricciones:

– Identificando llaves primarias y alternativas
– Estableciendo la cardinalidad de las relaciones y sus 

restricciones específicas (obligatoriedad)
– Estableciendo las propiedades de las jerarquia de 

tipos/subtipos.
• Aparecen nuevas restricciones:

– Restricciones entre atributos de una misma entidad:
» Un analisis adicional de DFs entre atributos una 

misma entidad (parciales, transitivas)
» Otras restricciones (comparaciones de fechas etc..)

– Analizando restricciones entre atributos de distintas 
entidades y/o relaciones
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Tema III: Metodología heurística para el 
modelado de diagramas EE/R

Diccionario de datos y diagrama E/R.
– El diccionario de datos y del diagrama ER se van 

desarrollando con el proceso de modelado
– Conviene realizar un último refinamiento del 

diccionario de datos al final, incluyendo:
• Una tabla para las restrcciones
• Revisando la información incluida en cada una de la tablas 

del diccionario y que recordemos son:
– Entidades
– Atributos
– Relaciones
– Restricciones


